“Mporpamynan” XM4a3anumnH nexu, AnroputMmynanbiH YHOSC

AnroputmunanbiH YHA3C: Oap anroputm

CaaByyA:

[an anroputm rax 1oy Ba?

[aa anroputmbir ayyaax

[an anroputm 6a Gnok-cxem

Haa anropntmblH Xan6apyya

Mpoueayp TOPNUNH 434 anropuTm

OYHKY, TOPNUH 034 anroputm

Xyypwmar (popman) 6a 6oamT (aktyan) napameTp
Pekypc osg anroputm

Oan anropuTm rax oy Ba?

034 ragar Hb OypAdn X3C3r raCaH YTrbIr UN3PXMANHIA. MNMporpamunang A34 anropuTMm, 434
nporpam raox MaT onnrontyyn 6anaar. [1aa anropuTM ragar Hb sMap Har anroputMmbelH 6ypaang
OpX axunnagar anropuTM racaH yr. TUMMIaC 434 anroputM Hb BrMea gaax axunnagarryn. Tarean
OyX A94 anropuUTMbIr ©6pTee HAITraX 6anraa Tap anropuTMbIr YHAC3H anrOPUTM XX HIPNax
6onHo. YHOCOH anropuTM Hb Bues gaax axunnaHa, ssMap Har anropuTMmbiH ©6ypasng OpOXryM.
XapuH yHOCOH OOMOH A34 anropuTMyyablir XamTag Hb €POHXUU anropuTM X3MI3H HIPNaX
6onHo.

[ap anroputm Hb eepee Bac s anroputmyypn aryymmk 6ongor. a4 anroput™ Hb 66PUNH
raCcaH aypcnanTan (bnok-cxem) 6angar.

Oop anropytmbliH ad xonborgon oy Ba? Anroputm 6on amap Har 6ognorbir 6040H,
TOOOPXOM Yp OYH raprax aBaxblH Tynz AapaanaH rynuatrax €cTton YUNAnyyauuH >xarcaant
raarvir 6ua MagHa. XapaB 604N0ro MaaHb MX ONOH YWUNA3M XUK B6040rA0X00P TOM X3MXKIITIN
9CBaN TeBerTon GarBan anroputM 4 F3C3H TOM X3MXKI3TOM BOMHO. Tap X3MXKI3raapas TUNM
anropuTMbIr 30XMOX, OYPCNAX Hb TEBOITOW BOMMK WPHI3. [9TaN anropntM 30XMOrYMNH 30PUIIFO
6on 6oanorbiH anropuTM YH3H 3eB Oarixaac ragHa 6ac anb 60510x LOMXOHOOpP, xAnb6apaap
AYpcnaracoH 6amx sBgan. YuYup Hb WHMX OYPCR3r4aX 4YaacaH anroputM XyH Xapaxag
OWMTOMXTON, 3MX LaruTan 6amx 60nHo. YYHUIT X3p3anKyynax apra 3ambiH HAr Hb 434 anroputm
awmrnax asgan om.

[aa anroputM awuvrnaxblH Tyng OyHbl 6MHe erergceH 6oanorbir ofioH A3 6oanoro
BonroH xyBaax xapartan. a4 6o4n0ro ragar Hb aHxgard 60410rblH 36BX6OH TOAOPXOM HAr XaCrumnr
6ogox 6oanoro oM. [lapaa Hb 434 6oanoro Tyc GypunH anropuTMbir 30XMoHo. [034 604M0rbiH
anropuT™M Hb 434 anNropuTM M. DUSCT Hb OyX 034 anropuUTMbIr HAMTMAC3H YHACSH anropuTMbIr
30XMOHO.

[apn anroputmyygaac TOITCOH anropytM aAmap 3apymaap axunnax Ba? HKOyHbl eMHe,
TyXavH Meung Har n 434 anroputMm axunnax 6amx 6a HAraH 33par HAraaC OfIoH 434 anropuTtm
axunnax écryn. ©.x. Har 43g anroputm axunnax Ganraag Heree 434 anroputm pyy Guenantunr
LWMIDKYYHA MACOH YI. VHMaX WWMIMKYYNaxX MexaHusMmbIr A3 anroputmbir ayyaax (calling) rax
HApUNOH3. VIHraX AyydaxblH Tyna 4034 anropuTM Hb TOLOPXOW HAP33p HIpnaracaH bGawHa. Ar
0400 axunnax Oynm 034 anropuTtM Heree A34 anropuTMbIr HIP33P Hb AyyAcaHaap TapXxyy
ayyoaracaH gsa anroputM axunnax axnaHa. [yyaoaracaH Osg anropuTMm axunnax gyycaag
AyyacaH 0ag anroputm pyy émenantuir OyuaaH WwWurmkyynaar.

XaMrmnH TYPYYHA YHAC3H anropyuTM aXunnax 3axfaHad. Taragg eep Har 434 anropuTMbIr
ayyoax bmenanTtuir WumkyynHa. Tap Hb axunnax 6anraag gaxvag eep O34 anroputm gyyaax
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B6onHo. Mnmapxyy Gananaap 4sg anroputMmyya Aac gapaanaH 6uencaap 6anraag xaMrmnH cyyng
BrenanT YHACSH anropuTM pyy AaxvH OpX P33 TAraa YHACIH anropuTM aXxunnax ayycHa.

Hapaax 3ypart, yHacoH anroput™ (YA) Har goa  anroputmblir  (OJA) Togopxown
WHTepBanTanraap xXo€p ygaa ayyaax 6yn npoLecchir CXEMYN3aH Y3YYIDKI3.

VHOCSH AMTOPHETM I3 AMTOpETM
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YA Hb A xypTan 6uenaag OA-bir ayyaax 6anHa. A Hb B-aac C xypTtan 6uenx gyycaag YA-
A Guenantuir wnmkyynHa. YA Grnenantunr XynasH aBcaH raspaacaa D xyptan 6uenasg gaxvag
OA-bIr gyynax 6anHa. JA 6unenx gyycaag onenantas gaxvag YA-4 wurmkyyk 6anHa. YA yaaw
YPrormknaH 6mensHa. Xapas Omg BC xacrviH ynnanyyauir WHIaX As4 anroputm 6onrox
canranryn wyypn yHACOH anroputmMp “3anracan” 6ancad 6on yHAC3H anropuTMbIH Aypcnan 2 ygaa
BC-uniH “ypTaap” “Hamargax” 6ancan:

VEACSH ATODHETM
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©.X. 034 anropuTM alurnacaH TOXMonaong YHAC3H anropUTMbIH AYPCAan Unyy LOMXoH GOMcoH
Bamkaa. OHA TAIMOIMMIK XONaxad4, anropuTMbIH OYPCNA LOMXOrAOHO r3A3r Hb TYYHUM OyTay
yomxorgox 6amHa rocoH yr 6uw ragruir omnroopon. [ag anroputM awwmriiacaH Toxuongona

YHOC3H anropTUMbIH Aypcnan n uomxorgox 6anraaraac 6uw OyTal Hb LOMXOrgox 6anraa xapar
OFTXOH Y 6uLw tom!

O34 anroputMmbIr gyyaax

Oan anroputmbir gyyaaxnaa:
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FACOH ANeMeHTUnr awmrnaHa. OHa Hb Predefined process rogar anemeHT oM. [lyyaax 6yn oaa
anropuTMbIH HIPUIT 4OTOP Hb Bruyaar.

Oan anroputm 6a 6n1ok-cxem

[ag anropytmblH BMNOK-CXeM AypCnan Hb €pAunH anropuTMbIH AYPCMANaaCc OHL anraa
banxryn. Men n agunxadH 9dxnan/Tercren, lMpouecc, CanaananT, OaBtant 6ytuyya 60noH
Opont/lapanTblH yngan aryynHa. [9x43s Ixnan anemMeHT OO0TOp A34 anropuTMbIH HIpUWUT
BUYH3. Yyraspaa n yHAC3H anroputMblH 6N0K-CXxemaac anrargaHa:

Hap

Tercran

O3 anropuTMbIH X3an63pyyAa

Xoép xanbapuiiH asa anroputm Ganaar:

e [lpouenyp (procedure)
e  OyHky (function)

Oepuiir Hb AyyacaH rasapt OuMencHunxas papaa amap Har ytra 6ormk ynggor nsg
anropuTMbIr (PyHKL, r3H3. XapvH npouepyp XanbapuirH O34 anroputm OMencHunxas gapaa
WHIaX yTra xanbapasp yngaxryn. PyHky OOMNOH npoueayp 494 anropuTMbIH Tanaap XOWMHO
O9NIT3P3HIYN Y3HO.

Mpouenyp TOPNUUH A34 aNrOPUTMbIH XKULLII

Opoo 034 anropuTMbiH Tanaap XuLwad aBd apunubsa. Mnm 6ognoro 6awr. ©reraceH x, y, N
TOOHYYAbII alLUMINaH:

1. z=y*-wir onx rapanTaHg erger

2. z=xN+yN-|/||7|r OJX rapanrtaHg erger

3. 3uUaCT Hb z=1/xY-Uir omx rapanTtaHg eraer
anropuTM 30XK0.

Oxnaag 6oanoroo 6onomxnT Asg 6oanoryynaa xyBaaHa. Manam 604n0rbiH XyBba, 33parT
O9BLUYYIaX ynnaan 4 ygaa pgastargcad 6anraa. TuMmaac yr yungnuir Har gag 6ognoro 6onrox
aBaaj xapransax 434 anropuTMbIr 30XMOX X3ParTaN.

©OrceH a Toor erceH b Hatypan TOOHZ 33p3ar A3BLUYYN33 Xapuyr Hb p-4 XMnaar, e.X. p=ab
ongor npoueayp TOPAUNH 434 anropuTMbir Zereg XaMasH Hapungbe. TyyHUA 610K CXEM Hb:
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( Zereg(a,b,p) >

<

End

racoH xanbaptan 6anx GonHo. OQ00 yr 434 anropuTMbir 4 yaaa gyydax awuvrnacaH YHAC3H
anropuTMbIr 3ypBart:

Begin
Xy, N Zereg(x,N,z1) Zereg(x.y.z)
r \ 4
y
Zereg(y,X,z) =1/
Zereg(y,N,z2) =11z

y
z z
z:=z1+z2
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rACoH xanbapTam 6anx BonNHO. XaMrnH axHUK ygaa Zereg-wuir gyynaxgaa yHOCOH anroputMmaac
TYYH PYY X, Y-UWAH YTrbir AAMXYYIDK, Z-MAH YTIbIr XyN33H aBy 6anHa. ©.X. a-uiH opoHg X-uwr, b-
WAH OPOHA Y-WUWT, P-UWH OPOHA Z-UAr gamxyyrk 6anHa. TUMMIac 034 anroputMm X-UWr y 33parT
O9BLUYYITK Xapuyr Hb Z pyY XUNHA. TarcHU gapaa YHOC3H anropuTM z-uir rapantaHg erd 6anHa.
YyYHUN agunaap 434 anropuTMbIr JaXvH rypBaH yaaa gyyaax 6040nT XMnnracaH bauraa.

DYHKL TOPNUNH O34 aNropuTMbIH XKULLIID

Xyypwmar (cpopman) 6a 6oauT (akTyan) napameTpyyn

Pekypc asg anroputm

Oepee eepuiree ayyaaar 434 anropuTMbIr WyyA peKypc anropuTm raHa. bac xoép goa
anropuTM H3r HArHAa3 XapwunuaH gyyacaH 6amk 6ongor. YyHuir wyyn 6yc pekypc anroputmyya
FOHI.

Wyya pekypcCbiH xuwa3 60Nrox ereraceH Hatypan TOOHbI dpakTopuanbir ongor gyHKL,
TOPNWAH O34 anropuTM aBy y3be. JH3 aprbiH ron caHaa Hb N-p TOOHbI dhakTopuanbir OfIOXbIH
Tyna TyyHuir (N-1)-p ToOHbI bakTopuanaap ypXux sisgan oM.

Fact(N)

A 4 A 4

Fact:=1 Fact:= N*Fact(N-1)

A 4

End

N>1 Toxmongong aHa Aag anroputm eepuiree N-1 racaH napametprtavraap 1 ygaa gyygHa, Tap
Hb LaaHaa N-2 racoH napameTpTavraap eepunree AaxvH OyyaOHa, TOp Hb LaaHaa N-3 rocoH
napameTpTavraap eepuiree nyyaHa rax Matasp HuMT N-1 ygaa eepuunree ayygax ©OOnHo.
WHracHasp:

NI=N*(N-1)!=N*(N-1)*(N-2)!= N*(N-1)*(N-2)*(N-3)!=...= N*(N-1)*(N-2)*(N-3)*...*(N-(N-1))

FAC3H YPXKBIp xmnraax baviraa tom. ©epee eepuiiree ayyaax npouecc xamrund cyyng Fact(1)-vnir
ayyancanHaap 3orcoHo. XK.Hb N=3 6arnean Fact(3)=3*Fact(2)=3*2*Fact(1)=3*2*1=6 rax rapHa.

Magaax daktopuan ongor aH3 604Nnorbir pekypc almrinaxrynrasp wungax 60noMxKTomn
(X.Hb gaBTanT awwurnaH). Pekypc awuvrnacHbl gaByy Tan raBan anropuTMblH AYPCNan LOMXOH
6ok ery Ganraa om.
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